Terenoznawstwo
do nowego skryptu

1. Poznawanie wlasnego srodowiska
geograficznego

Srodowisko geograficzne, jako zespét wzajemnie na siebie oddziatujacych czynni-
koéw przyrodniczych wzbogaconych przez gospodarcza dzialalnosc czlowieka, stanowi

przedmiot zainteresowania krajoznawcy. Proces poznawania skladnikéw srodowiska
rozpoczyna sie od lat najmlodszych i trwa przez cale zycie. W tym procesie waine

miejsce zajmuje najblizsze otoczenie, najpierw domu, a pézniej szkoly.

Zazwyczaj dlugi pierwszy okres poznawania tego §rodowiska, okres, w ktérym
.przewodnikiem s3 najpierw rodzice, a p6zniej koledzy, niesie w sobie pewne niebezpie-
_ czenstwo polegajace na przyzwyczajeniu, opatrzeniu i w konsekwericji powatpiewahiu

w mozliwosci dokonania we wlasnym s$rodowisku jakiego$ ciekawego odkrycia.
Wszystko co dalekie wydaje sie cieckawe i egzotyczne, natomiast to co bliskie przestaje
by¢ w takim stopniu interesujace.

Aby przeciwdzialaé¢ tym niekorzystnym objawom wéréd miodziezy, konieczne jest
umiejetne dzialanie wychowawcy — organizatora ruchu krajoznawczego. Jego zada-
niem bedzie ukazanie mlodziezy ciekawych i niepowtarzalnych wartosci geografi-
cznych, jakie wystepuja we wilasnym Srodowisku, wyrobienie umiejetnosci obserwo-
wania i dostrzegania, poznawania, wlasciwego oceniania oraz rozumienia tego, co ja
otacza. Osiagniecie takiego celu stawia przed organizatorem ruchu krajoznawczego
wysokie wymagania. Przede wszystkim winien on posiada¢ dobra znajomos¢ wlasnego
Srodowiska, umiejetnosé organizowania pracy zespolu uczniowskiego oraz niezbedny
kazdemu nauczycielowi entuzjazm i wytrwalos¢. Podstawowa forma pracy beda éwi-
czenia terenowe i wycieczki, w ktorych kazdy uczen bedzie mial wyznaczone miejsce
i role. Kazdy tez bedzie pracowat indywidualnie lub w zespole przy uzyciu najprostszych
narzedzi. Tylko aktywne uczestnictwo w zajeciach terenowych pozwala doglebnie
pozna¢ badane zjawisko.
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Uczniowie najczesciej uwazaja, ze wiele zagadnien dotyczacych wlasnej okolicy
znaja, zazwyczaj jednak niczego nie znaja dokladnie. Tymczasem te wlasnie pozornie
latwe i proste, ale dokladne i doglebne obserwacje, pomiary, szkice czy notatki pozwala-
ja dostrzec zjawisko w nowym $wietle, ucza systematycznosci i wyrabiaja zmyst obser-
wacji i spostrzegania. Kazdemu wyjsciu w teren towarzyszy¢ bedzie okreslony cel
badawczy, do ktérego wszyscy uczestnicy przygotowuja sie zaré6wno pod wzgledem
teoretycznym jak i praktycznym.

Przygotowanie teoretyczne polega¢ bedzie na zaznajomieniu si¢ z wybranymi
pozycjami literatury popularnonaukowej, natomiast praktyczne — na przygotowaniu
odpowiedniego sprzetu. Niezaleznie od przyrzadow do wykonywania réznych zadan,
kazdy uczestnik éwiczen zaopatruje si¢ w kratkowany notatnik o twardych oprawach,
dobrze zatemperowany otéwek, katomierz i linijke. Wszystkie notatki i szkice w terenie
wykonuje si¢ otéwkiem zwyklym, gdyz tylko on pozostaje czytelny, nawet w przypad-
ku, gdy notatnik ulegnie zamoczeniu.

Zajecia terenowe prowadzi sie zazwyczaj w matych grupach, liczacych po 3-4
uczniéw. W kazdym takim zespole poszczegélni uczniowie beda mieli wyznaczone
zadania. Wyniki pracy przedstawia grupa pozostalym zespolom. Prowadzona doku-
mentacja prac pozwala na kontrole wykonania zadania oraz w niektérych przypad-
kach umozliwia dalsza prace w innej grupie lub rozpowszechnienie na terenie szkoly.
Stad wynika ogromna waga dobrze prowadzonej dokumentacji. Dotyczy to nie tylko
notatek, ale wszelkiego rodzaju rysunkéw, fotografii, okazow geologicznych.

Oprécz prac grupowych wiele obserwacji mozna przeprowadzi¢ indywidualnie,
w okresie wakacji, w czasie spaceru czy wycieczkiz rodzicami lub przy innych okazjach.
Do takich obserwacji uczniowie winni by¢ zawczasu przygotowani. Temu celowi shuzy¢

“bedq zajecia w okresie zimowym.

Podstawy terenoznawstwa.
Orientowanie si¢ w terenie bez pomocy mapy

Zorientowaé sie w terenie, tzn. okresli¢ swoje potozenie wzgledem kierunkéw
$wiata, przedmiotéw terenowych i form terenu, mozna roznymi sposobami. Podstawa
orientacji jest wyznaczenie kierunku péinocy i pozostatych kierunkéw gtéwnych, tj.
potudnia, wschodu i zachodu. Kierunki te wyznaczamy za pomoca kompasu wzglednie
busoli.

7 kompasem uczniowie zapoznaja si¢ w klasie Ill, a z busola w klasie IV. Nie kazdy
jednak uczeh ma w terenie kompas czy busole, totez wykonanie ¢wiczen z tymi
przyrzadami w ramach zaje¢ pozalekcyjnych jest ze wszech miar pozadane. Warto
takze zapoznaé uczniéw w terenie ze sposobami okreslania kierunkéw za pomoca
Gwiazdy Polarnej, Stonica, Slonca i zegarka, przedmiotow terenowych.

Gléwnymi czeéciami kompaséw i busoli sa igly magnetyczne, osadzone na
ostrzach, oraz podziatki w stopniach od O do 360, opisane zgodnie z ruchem wskazowek
zegara. Istotna réznica miedzy kompasem a busola polega na tym, ze ta ostatnia ma
przyrzady celownicze (muszke i przeziernik) umieszczone na ruchomym pierscieniu.
Ponadto busole posiadaja jeszcze urzadzenie do unieruchamiania igly. Przez uniesienie
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1. Busola Adrianowa. 1 — pudelko, 2 ~ igla magnetyczna.
3. — zacisk igly, 4 — uchwyt, 5 — podziatka, 6 —
przeziernik, 7 — muszka, 8 — pasek, 9 — wskaznik

2. Busola AK. 1 - pudelko, 2 - igla magnetyczna, 3 — tarcza z podzialem
w tysigcznych, 4 — muszka, 5 —bok z podziatka milimetrowg

igly do gory zabezpiecza ono ostrze przed zgieciem lub stepieniem, totez po kazdorazo-
wym uzyciu busoli nalezy ja unieruchomic.

W naszych szkolach najbardziej rozpowszechnione sa busole Adrianowa. Maja
one dwie podziatki, wewnetrzna w stopniach oraz zewnetrzna w tysiecznych, opisana
od zera O do 60, czyli 60-00 (szes¢ tysiecy tysiecznych) w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara. Pelny kat (360°) podzielony tu zostal na 6000 tysiecznych
oznaczonych pozioma kreseczka u gory (17). Kat jednej tysiecznej okresla sie
w przyblizeniu jako kat, pod jakim odcinek 1 m widoczny jest z odleglosci 1 km. Latwo
przeliczy¢, ze katowi 6° odpowiada 100 tysiecznych.

Za pomoca busoli okreslamy nie tylko kierunki, ale takze wyznaczamy azymuty
w terenie. Azymut jest to kat zawarty miedzy kierunkiem pdinocy magnetscznej a da-
nym kierunkiem. Kat ten mierzy sie w stopniach od 0 do 360° w kieruitiku zgodnym
z ruchem wskazowek zegara.

W mierzeniu azymutéw za pomoca busoli Adrianowa napotykamy pewna trud-
nos¢, z uwagi na brak lusterka w jej wyposazeniu. Jesli bowiem celujemy do danego
przedmiotu, to busole musimy trzymac na wysokosci oka, nie widzimy wiec dokladnie,
co w tym momencie wskazuje igla. Dla doktadnego pomiaru nalezy busole Adrianowa
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potozy¢é na statej podstawie. Te niedogodnos¢ likwiduje zastosowanie ruchomego lustra
w innych typach busoli. Odpowiednio ustawione lustro pozwala na réwnoczesne
odczytanie wskazar’l potnocnego korca igly magnetycznej w czasie celowania. Takie
urzadzenie zostato zastosowane m. in. w busoli AK (polskiej produkcji), ktéra obecnie
jest rozpowszechniana w szkole. Ma ona takze podzialk¢ milimetrowa, przytwierdzona
do boku podstawy, ktéra pozwala na dokladne przytozenie busoli do linii siatki topo-
graficznej na mapie. Podziatka na ruchomej tarczy opisana jest jednak nie w stopniach,
a w tysiecznych w kierunku zgodnym z ruchem wskazoéwek zegara.

Oprocz tych dwoch typéw busoli mozna jeszcze spotkac busole o innych skalach,
np. gradusowych, gdzie kat pelny zostal podzielony na 400¢, co ulatwia niektére
rachunkowe dzialania. Kat prosty rowna si¢ 100¢, a ¢ = 1,11e. Rzadziej spotyka sie
podzialki rumbowe, gdzie kat pelny podzielony zostal na 32 rumby (1°-0,0889 rumba).
Warto nadmieni¢, ze podzialki opisywane sa w rézne strony, np. w busolach geologi-
cznych z reguly stosuje si¢ opis w stopniach w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara.

Bez uzycia busoli czy kompasu, w dni sloneczne mozna okresli¢ jeden z kierunkow
podstawowych, a nastepnie takze pozostale kierunki wedlug Stonca. Juz w poczatkach
nauczania geografii w kL IV i V uczniowie zapoznaja si¢ z najprostszym i bodaj
najstarszym przyrzadem astronomicznym, jakim jest gnomon. Jest to okreslonej dlugos-
ci kij pionowo ustawiony na réwnej, poziomej plaszczyznie. Jego cien w poludnie
wskazuje dokladnie kierunek N-S. Warto poswiecic troche czasu na praktyczne znale-
zienie momentu poludnia za pomoca tego przyrzadu. W tym celu wokét pionowego
wskaznika gnomonu rysuje si¢ w réznych odstepach kilka wspdtsrodkowych kol,
a nastepnie kolejno znaczy punktami na nich przejscie konca cienia. Potaczenie tych
punktéw daje odcinki, ktére podzielone na potowe wskaza szukany kierunek. Kolejne
uzycie gnomonu do wyznaczania kierunku moze juz by¢ znacznie prostsze. Wystarcza
bowiem posiadac zegarek i znaé czas miejscowy.

Dla przykladu wyznaczamy potudnie stoneczne w Warszawie, tj. na potudniku
21°.]Jak wiemy réznica miedzy czasem urzedowym, czyli czasem stonecznym potudnika
15° dt. geogr. wsch. a czasem miejscowym potudnika 21° dt. wsch. wynosi 24 minuty
(w ciagu 4 min. Ziemia obraca si¢ o 1°). Potudnie stoneczne jest tu o godz. 11,36 czasu
urzedowego, wystarczy wiec wtedy wyznaczyC za pomoca gnomonu kierunek cienia,
bedzie to cien najkrotszy.

0d poznania gnomonu tatwo juz przejs¢ do oméwienia zasad konstrukcji zegaréow
stonecznych. Jesli przy tym uda si¢ nauczycielowi zainteresowac uczniéw praktycznym
wykonaniem jednego typu takich zegaréw, to bedzie to zajecie ksztalcace i pozyteczne.
Inspiracja do tego moze takze sta¢ si¢ wizyta w Muzeum Zegarow im. Przypkowskiego
w Jedrzejowie. Najtatwiej zbudowac zegar horyzontalny, w ktérym shazowka ukie-
runkowana jest na fswiazde Polarna, a tarcza znajduje sie¢ w plaszcayznie heryzontu
Godzine dwunasta wyznacza si¢ podobnie jak kierunek najirészega ¢lenia, . @
pomoca gnomonu, natomiast pozestate godziny mozna dla ulatw ienix sobi s zadar
wyznaczy¢ za pomoca zegarka,

Kierunek poludnia wedtug Stonca mozna okresli¢ pustugujac si¢ nastepujacs
tabela: '
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Polosenie Slofic: Miesigce ‘ Miesigce Miesiace
olozenie Stonica I, IV, IX, X V, VI, VIL VI XL, XIL I, I
Na wschodzie ok. 6b ok, 7b nie widaé
Na poludniu . ok. 12k ok. 12t ok. 12b
Na zachodzie ok. 18k ok, 17 nie widaé

Inny jeszcze, ale réwnie malo precyzyjny sposéb okreslania kierunku poludniowe-

.go wedhug Stonica polega na uzyciu zegarka. Mata wskazowke zegarka kierujemy ku

Slonicu. Aby jednak nie celowaé bezposrednio, postugujemy si¢ zapatka, ktéra ustawia-

my pionowo na osi wskazowek: jej cieft po wycelowaniu znajdzie si¢ na przedluzeniu tej

wskazéwki. Dwusieczna kata zawartego miedzy matq wskazéwka a kierunkiem na
godz. 12 na tarczy zegarka wskazuje szukany przez nas kierunek potudniowy.

Maly Wéz _»— - Gwiazda Polarna
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4, Jak okresli¢ kierunek pdinocny 3. Okreslenie kierunku Pd wedlug zegarka
za pomoca Gwiazdy Polarnej i Stonca

W nocy kierunek péinocny najlatwiej okresli¢ wedlug Gwiazdy Polarnej. W tym celu
zapoznajemy uczniéw z polozeniem Gwiazdy Polarnej i z sposobem jej odszukania.
Zazwyczaj pomocnymi sg tu gwiazdozbiory Wielkiej i Malej Niedzwiedzicy. Warto
jednak wskaza¢ na pélnocnej pétkuli nieba inne, réwnie dobrze widoczne u nas
gwiazdozbiory znajdujace si¢ w poblizu Gwiazdy Polarnej, jak np. Kasjopea, Labedz,
Lutnia, Woznica czy Perseusz. Uczniowie zainteresowani problemami astronomiczny-
mi moga sami wykonywaé wskazniki w wysokosci Gwiazdy Polarnej oraz przy ich
pomocy obliczy¢ szerokosé geograficzna miejsca obserwacji. W sprzyjajacych warun-
kach mogaq takze wykona¢ udane fotografie p6lnocnej strony nieba, na ktérym wido-
czne beda widome dobowe ruchy gwiazd wokétbiegunowych.

W niektérych przypadkach dla okreslenia kierunku przydatne moga okazac sig
niektére wlasciwosci przedmiotéw terenowych. Tak np. na pojedynczych drzewach

mech rosnie od strony péinocnej, widoczne na Scietych pniach sloje sq bardziej zage-

szczone po stronie péinocnej niz potudniowe;j, podobnie tez rozwijaja sie korony oddziel-
nie stojacych drzew, jesli tylko nie wystepuja tam wiatry z jednego kierunku, np. nad
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" morzem i w niektérych dolinach gérskich. Wreszcie w takich budowlach sakralnych

jak koScioly czy cerkwie, absydy sa zwykle zwrécone na wschéd, a wejscia na zachéd.
Przedstawione wyzej sposoby naleza do najprostszych, pozwalaja one na okreslenie
kierunku z bardzo duzym przyblizeniem, tym niemniej warto zapamietac, gdyz moga
sie okazaé przvdatne w najmniej spodziewanych okolicznosciach.

Marsz wed}ug‘azymutu

Za kierunki podstawowe, wzgledem ktérych dokonujemy pomiaréw kierunkéw
w terenie, uwazamy kierunek péinocy magnetycznej i kierunek pénocy geograficznej.
Kierunek péinocy geograficznej wyznaczamy za pomoca Gwiazdy Polarnej lub Stonca.
Odchylenie od kierunku péinocy geograficznej w prawo, mierzone w stopniach, nazy-
wamy azymutem geograficznym. Mozna go mierzy¢ za pomoca katomierza. Zazwyczaj
jednak w terenie kierunki mierzymy za pomoca busoli. Za podstawowy uwazamy
wtedy kierunek pélnocy magnetycznej, a odchylenie od tego kierunku w prawo nazy-
wamy azymutem magnetycznym. Istnieja dwa sposoby pomiaru tego azymutu przy
uzyciu busoli. Pierwszy polega na ustawieniu igly magnetycznej zgodnie z kierunkiem
p6inocnym na tarczy busoli (O° lub 360°) i takim obréceniu pierscieniem busoli, aby
widzieé cel przez przyrzady celownicze. Wtedy tréjkatna strzatka pod muszka wskazuje
szukany azymut magnetyczny.

Drugi sposéb polega na ustawieniu przyrzadéw celowniczych zgodnie z kierun-
kiem péinocy na busoli, a nastepnie wycelowaniu na dany kierunek i odczytaniu
wskazania pétnocnego konca igly magnetycznej. ’
W busoli Adrianowa, w ktérej jak wiemy brak %
lusterka, mozna po wycelowaniu, igle unierucho-
mié¢ przez zacisniecie i pozniej dokonac odczytu.
W ten sposéb uzyskujemy azymut zmierzony w
lewo od kierunku pétnocnego, aby wiec uzyskaé
interesujacy nas azymut prawostronny nalezy
odczytang warto$¢ w stopniach odjac od 360°. W
ten sposob pomiar azymutu jest polecany zwla-
szcza, gdy poslugujemy sie busola opisana w kie-
runku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara,
np. busola geologiczna, wtedy bowiem igla mag-
netyczna wskazuje szukany azymut.

Dobrym éwiczeniem wyrabiajacym wprawe
w postugiwaniu sie busola jest marsz wedlug azy-
mutu. Spelni on znakomicie swoja role pod wa-
runkiem uprzedniego przLygotoWania przez na-
uczyciela lub starszych uczniéw ilosci tras, a na-
stepnie skierowania na nie malych 2-3-oso-
bowych zespoléw uczniowskich. Trase marszu
wedlug azymutu wyznacza sie zwykle na podsta- ‘
wie mapy topograficznej, totez moze ona nie 5. Pomiar azymutu

Pn
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uwzgledniaé niewielkich przeszkéd terenowych. Grupa maszerujaca powinna umieé je
pokonac, stosujac obejscia podobne do tych, ktére sa przedstawione na rysunku.

L_

6. Obchodzenie przeszkody terenowej podczas marszu wedlug azymutu
a) postugujac sie katem prostym, b) postugujac si¢ azymutem

309K

Zwykle lepiej jest przygotowana trasa, jesli sporzadzamy ja bezposrednio w terenie,
wéwczas bowiem w tabeli marszu uwzglednione sa wszelkie, najdrobniejsze nawet
przeszkody terenowe.

Tabela marszu wedlug azymutu

Lp. Odcinek drogi ) Azymut Odlegtos¢ w m. Pary krokow
1. | Most — skrzyzowanie drig 10° 210 140
2. | Skrzyzowanie drég — zagroda 290° 180 120
3. | Zagroda - poj. drzewo 45° 270 180
4. Poj. drzewo - reper 120° 150 - 100
5. Reper - zzfgajnik 180° ) 230 153

Podczas marszu wedlug azymutu nalezy bardzo starannie mierzyé¢ azymuty, do-
ktadnie odmierza¢ odleglosci (krokami), a na koncu kazdego odcinka znajdowac wska-
zany w tabeli przedmiot. Nie wolno kontynuowa¢ marszu, jesli po drodze nie znajdzie
si¢ etapowego punktu. .

Ostatnio upowszechniajq si¢ w naszym kraju tzw. biegi na azymut. Odbywa]a sie
one na podobnych zasadach jak marsze wedtug azymutu. Biegi te stanowia swojego
rodzaju konkurencje sportowa. Zawodnicy bioracy w nich udziat sa klasyfikowani ze
wzgledu na czas przebycia trasy oraz dokladnosé realizacji programu biegu. Blizsze
dane na ten temat znajda czytelnicy w czesci I poradnika w rozdziale V.11.

Fomiary odlegloscx i kata prostego w terenie.

Najprostszym sposobem pomiaru odleglosci w terenie jest pomiar krokami. Wyma-
8a on znajeroéct dlugosci podwéjnego kroku, ktéra u dorostego czlowieka wynosi
okolo 1,5 m. Z uczniami trzeba wykona¢ kilka pomiaréw prébnych polegajacych na
wielokrotnym mierzeniu wybranego odcinka w terenie o znanej dugosci. Po kazdora-
zowym przejsciu odcinka nalezy oczywiscie zapisac ilosé par krokow, a po kilkakrotnym
przejsciu obliczy¢ srednig dlugosé pary krokéow.
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Aby jednak uzyskac¢ dokladniejsze wyniki nalezy odleglos¢ pomierzy¢ za pomoca
tasmy. Pomiaru takiego mozna dokonac¢ na terenie plaskim i réwnym. Najlepiej jesti do
pomiaru uzyjemy specjalnej taSmy pomiarowej z kompletem szpilek, a réwnie dobrze
do tego celu stuzy zwykle dluga taSma metalowa lub parciana. Jesli chcemy pomierzyé
dluzszy odcinek niz wynosi dlugos$¢ naszej taSmy, powinniSmy go najpierw wytyczyc¢.
Na krancowych punktach pomiaru wbijamy dwie tyczki, natomiast na posrednich
stanowiskach ustawiamy tyczki metoda wzajemnego naprowadzania si¢. Czynnosc te
wykonuje dwéch uczniéw z tyczkami i dotad naprowadzaja sie za pomoca znakéw lub
glosem dopdki ich tyczki nie znajda sie na jednej linii. Teraz dopiero mozna rozpoczac
pomiar, baczac na to, aby dokladnie znaczy¢ (szpilkami lub palikami) diugosci tasmy,
apo pomiarze zsumowac je. Pomiaru taSma dokonuje si¢ zwykle dwa razy, powtérzenie
pomiaru zawsze odbywa si¢ w kierunku przeciwnym. Wynik drugiego pomiaru z re-
guly rézni sie od pierwszego. Jesli réznica nie jest zbyt duza, oznacza to, ze pomiary
wykonano starannie i za wynik koficowy przyjmujemy $rednia arytmetyczna pomia-
réw. Warto nadmienié, ze przypuszczalna rozbieznosé dla tasmy parcianej wynosi
12 cm na 100 m, za$ dla taSmy stalowej dopuszczalne sa dwa razy mniejsze rozbiez-
nosci. '

Odleglos¢ do przedmiotu okreslié mozemy za pomoca, linijki milimetrowej, jesli
znamy wysoko$¢ lub szeroko$¢ tego przedmiotu. Wiemy np., ze wysoko$¢ mezczyzny
wynosi okoto 175 cm, wysokoSc¢ stupa telegraficznego 6 metréw, a odlegltos¢ miedzy
stupami telegraficznymi — 50 metréw. Aby okresli¢ odlegtosé do przedmiotu o znanej
wysokoéci nalezy trzymac linijke w wyciagnietej rece w odleglosci 50 cm od oka
i odczytaé ilos¢ centymetrow pokrywajacych w polu widzenia przedmiot terenowy
(ryc. 7). Jesli przyjmiemy oznaczenia:

D — szukana odleglo$¢ w metrach,

W — wymiar przedmiotu w metrach,

n — odczyt na linijce w centymetrach,

d — odleglosc linijki od oka — 50 cm,
to z podobienstwa tréjkatow na rysunku 7 wynika proporcja

Ig =W ,czyliD = dw

Odleglosé do stupa telegraﬁcznego na rysunku 7 wynosi

_ 6m _
D O'Sm'——0,06m 50 m

o
// 7. Pomiar odlegloéci za pomoca linijki milimetrowej
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3m Przy pomiarze odleglosci czesto potrzebna jest umiejet-
no$¢ wyznaczenia w terenie kqta prostego. Najprostszy spos6b
polega na praktycznym wykorzystaniu twierdzenia Pitago-
rasa. Wynika z niego, ze prostokatnym jest tréjkat o bo-
kach 3, 4, 5, i kazdy, ktéry zachowuje takie proporcje
bokéw. Do zmierzenia kata prostego wystarczy wigc tasma
12-metrowa.

4m

8. Kat prosty wytyczany za pomoca tasmy

Specjalnym przyrzadem do wyznaczania kata prostego w terenie sg réznego .

rodzaju wegielnice, przewaznie optyczne. Nie $a one jednak -uzywane w praktyce
szkolnej. Do szybkiego wyznaczania kata prostego mozna postuzyé si¢ tzw. krzyzakiem,
wlasnorecznie wykonanym przez uczniéw. Jest to drewniany krzyz z przyrzadami
celowniczymi osadzony na kiju o diugosci 1 m. Jesli zaopatrzymy go w pion, moze on
takze spelniaé role prostego niwelatora.

V-

9. Pomiar szerokosci rzeki

Jesli za pomoca krzyzaka chcemy wyznaczy¢ kat prosty do linii AB w punkcie
C, ustawiamy przyrzad w punkcie C, po czym celujemy najpierw na tyczki AB i ,.zgry-
wamy” przyrzad z tym kierunkiem, a pézniej, wykorzystujac drugi zespol przyrzadow
celowniczych krzyzaka, wytyczamy kierunek prostopadly do linii AB.

W przypadku braku krzyzaka lub wegielnicy, mozemy wyznaczy¢ kat prosty w te-
renie za pomoca busoli. Koniecznie w takim przypadku busole trzeba postawi¢ na czym$
stalym.

Umiejetnosé wyznaczania kata prostego jest przydatna m. in. do pomiaréw odleg-
tosci w sposéb posredni, np. do pomiaru szerokosci rzeki. Mierzony odcinek, ktérego
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dlugosc réwna si¢ szerokosci rzeki, oznaczymy tyczkami (AB), w punkcie B wyznacza-
my prostopadla do AB i na niej odmierzamy dwa odcinki, dtuzszy BC i krétszy CD.
W punkcie D wyznaczamy prostopadta do BD w kierunku od rzeki i na tej linii znajdu-
jemy taki punktE, ktéry znajduje si¢ na prostej ACE. Dwa tréjkaty, jakie powstaly, sa do
siebie podobne, co oznacza, ze dlugosci odpowiednich bokéw sa do siebie w stalym
stosunku DE = DC. Jesli wiec pomierzona odleglosé DE = 3,5m,DC = 3m,CB = 6 m,
to AB = 7 m, '

Pomiar wysokosci

Wprowadzeniem w zagadnienie jest zwykle pomiar wysokosci drzewa za pomoca
jego cienia. -

W tym celu tak ustawiamy palik o znaczej dlugosci, by
koniec jego cienia pokrywat si¢ z koficem cienia drzewa.
Mierzymy dlugoéc cienia palika i dlugo$¢ cienia calego
drzewa, po czym obliczamy wysoko$¢ drzewa za pomoca
wzoru

Z mlodymi uczniami
zadanie to mozna rozwigzaé
graficznie, zachowujac 8
oczywiscie odpowiednia po- -
dzialke. 10. Pomiar wysokosci drzewa

hy

a

Wysokosci wzglednej pagérka lub niewielkiego wy-
cinka pochylego terenu dokonaé mozemy poprzez niwelacje
przy uzyciu prostego, wlasnej konstrukcji niwelatora lub kli-
zymetru (rys. 11). Mozna tez do tego celu uzy¢ altymetru,
jesli oczywiscie znajduje sie on w zasiegu mozliwosci do zdo-
bycia przez uczniéw czy przez nauczyciela. Warto -jednak

\\\'|

A) \\\\\\\\{\\\\\\\\\‘

\ | | |—Pion e

12. Klizymetr

11. ,Krzyzak” do pomiaru kata prostego. Przyrzad ten moze takze spelniac
role niwelatora
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pamietaé, ze wskazania altymetra, sg obciazone bledami i mniej dokladne niz chocby
wyzej wspomniane sposoby za pomoca niwelatora lub klizymetru. Drewnianym niwe-
latorem o znanej wysoko$ci wykonywaé mozna niewielkie ciagi niwelacyjne. Z miod-
szymi uczniami beda-one polega¢ na ustawieniu i spoziomowaniu niwelatora (za
pomoca pionu), wycelowaniu, zaznaczeniu miejsca do ktérego siega poziom, przenie-
sieniu tam instrumentu i powtérzeniu tych czynnosci az do wierzchotka wzgorza,
a nastepnie zsumowania liczby stanowisk i wysokosci instrumentu. Starszych uczniéw
mozna przy uzyciu tego samego przyrzadu zapoznac ze sposobem prowadzenia niwe-
lacji, jaki stosuje sie przy zastosowaniu niwelatora optycznego. Niwelacje taka prowa-
dzi dwéch uczniéw wyposazonych w niwelator szkolny oraz tyczke spelniajaca role faty
mierniczej. Tyczka ta moze by¢ wykonana przez samych uczniéw. Moze to by¢ kawatek
waskiej deski o dlugosci 3 m podzielonej na decymetry, a nawet centymetry. Samego

13 Pomiar wysokosci pagérka za pomoca szkolnego niwelatora

pomiaru dokonuje sie w nastepujacy sposéb: Na punkcie poczatkowym jeden uczen,
zwany pomocnikiem, ustawia nasza late pionowo, zerem do dotu. W pewnej odleglosci
od laty drugi uczen ustawia ,niwelator” i celuje w kierunku laty oraz odczytuje
i zapisuje wynik. Jest to dopiero polowa jego pracy. Teraz bowiem pomocnik przenosi
late na drugie stanowisko i ustawia ja w podobny sposéb jak poprzednio, a uczen
dokonujacy pomiaru, nie ruszajac niwelatora, obchodzi go z przeciwnej strony i celuje
do laty.

Réznica pierwszego i drugiego odczytu jest wysokoscia wzgledna drugiego stano-
wiska. Nie trzeba wiec w tych pomiarach uwzglednia¢ wysokosci niwelatora. Dalszy
pomiar rozpoczyna sie podobnie jak pierwszy, z tym tylko, Ze teraz uczen przenosi
niwelator na nastepne stanowisko, a pomocnik pozostaje na swoim miejscu z lata —
odwraca ja jedynie podzialem i opisem w strone niwelatora. Dalej od szkoly, na
wycieczce, gdzie nie mamy prostego niwelatora, nieocenione ustugi oddaje nam przy-
rzad zwany klizymetrem lub klinometrem. Mozna go réwniez wykona¢ samemu. Jest to
bowiem katomierz, najlepiej celuloidowy z zawieszonym pionem poérodku. Dobrze jest,
jesli takze jego dolny brzeg jest prosty jak na rysunku, gdyz wtedy mozna go uzywac
takze do pomiaru kata upadu warstw skalnych. Klizymetrem mozna, znajac swoj
wzrost do wysokosci oczu, dokona¢ pomiaru wysokoséci wzgérza, podobnie jak przy
uzyciu prostego niwelatora (rys. 14); mozna tez mierzy¢ kat nachylenia zboczy, a wiec
kat spadku terenu. Ma to znaczenie przy opisie niektérych form terenu. Klizymetr moze
stuzy¢ réwniez do pomiaru kata wysokoséci Gwiazdy Polarnej. a nawet Slonca, pod
warunkiem jednak zastosowania celowania posredniego, tj. za pomoca dwéch wbitych
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2 stanowisko
1 stanowisko pomocnika
mierniczego

2 stanowisko
mierniczego
1 stanowisko
pomocnika

14a. Pomiar wysokosci pagorka za pomocg niwelatora i taty

14b. Pomiar wysokosci pagérka za pomoca klizymetru

rownolegle do brzegu katomierza gwozdzik6w. Jesli cien jednego gwozdzika znajdzie sie
na linii drugiego, to klizymetr jest wycelowany do Stonca. Dla osiagniecia wickszej
doktadnosci pomiaru mozna klizymetr osadzi¢ na listewce lub paliku, ktory wbijamy

w grunt lub np. w ziemie w doniczce ustawionej na oknie.

Szkice terenu

Szkic z miejsca wykonuje sie na stoliku metoda promieniowania za pomoca linijki.
Na kartce papieru przypietej do trwalej poziomej podstawy, najlepiej stolika, zaznaczy-
my dowolny punkt jako miejsce naszego stania. Przykladajac linijke jednym koncem do
punktu stahia kolejno celujemy - wykorzystujac do tego celu grzbiet linijki — do
poszczegblnych przedmiotéw w terenie i na kartce papieru wrysowujemy otéwkiem
kierunki do tych przedmiotéw. Aby zaznaczy¢ polozenie przedmiotéw na szkicu nalezy
w terenie pomierzy¢ odleglosci do nich i przenies¢ je na szkic w v ybranej skali,
najczesciej 1:5000. Pomiaru odleglosci dokonujemy za pomoca tasmy lub krokami.
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Wykonczenie szkicu polega na naniesieniu interesuj acych nas przedmiotéw za pomoca

znakéw topograficznych, podaniu skali rysunku oraz zaznaczeniu kierunku péhoc-

nego. . S
Szkic z podstawy wykonuje si¢ zdwoéch stanowisk niezbyt odleglych od siebie i ta

" dobranych, aby mozna bylo z obu zobaczy¢ szkicowany teren. Do wykonania szkic'u
z podstawy wystarcza takie przybory jak do wykonania szkicu z miejsca. Wykon?nle
szkicu rozpoczynamy jak w przypadku szkicu z miejsca, tj. metoda promien10w§n1a do
poszczegoOlnych przedmiotow terenowych. Kierunki do tych przedmiotéw nanosimy na
kartke papieru z zaznaczeniem na razie prowizorycznym, przy kazdym kiexju.nku, d'o
jakiego przedmiotu si¢ odnosi. W przeciwienstwie jednak do szkicu z mle]sca'_me
musimy wykonywaé pomiaréw odlegtosci tych przedmiotow. Ostatniego pomiaru
kierunku dokonujemy na drugie stanowisko, nanosimy ten kierunek na szkic,
a nastepnie, by zlokalizowa¢ drugie stanowigko mierzymy dokladnie odlegloé¢ miedzy

15. Szkic z miejsca

i

wet/

16. Szkic z podstawy
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pierwszym a drugim stanowiskiem. Odlegtos¢ t¢ przenosimy w skali na szkic, po czym
przenosimy si¢ na drugie stanowisko. Teraz musimy zorientowaé nasz szkic geometry-
cznie, tzn. tak obrécié kartke papieru, aby kierunek do pierwszego stanowiska w terenie
pokrywal si¢ z kierunkiem na szkicu. W tym celu przykladamy linijke do odcinka
laczacego oba stanowiska na szkicu i celujemy do tyczki ustawionej na pierwszym
stanowisku, wykonujac obroty z kartka papieru az do momentu uzyskania zgodnosci
kierunk6w. Po zamocowaniu kartki papieru na stale do podstawy (stolika), celujemy
inanosimy kolejno kierunki do tych samych przedmiotéw, do ktérych mamy naniesio-
ne kierunki z pierwszego stanowiska. Przeciecie si¢ kierunkéw wykreslonych z dwéch

-stanowisk wskazuje polozenie przedmiotéw na szkicu. Ten sposob promieniowania

nazywa si¢ takze wcigciem w przod. Rysunek wykarnczamy przez naniesienie przedmio-
téw za pomoca znakéw topograficznych, zamieszczenie objasnien i skali oraz kierunku
péinocnego.

Szkic marszowy wykonuje si¢ zwykle przy
uzyciu busoli (stad jego nazwa: busolowy szkic
marszowy), katomierza stuzacego do przenosze-
nia na papier 'zmierzonych w terenie azymutéw,
kartki papieru — kratkowanej, np. co 50 m w skali
szkicu, przypietej do grubej tektury lub kawatka
dykty, oraz linijki i oléwka. Odleglos¢ mozemy
mierzy¢ badz krokami — wtedy szkic bedzie sie
nazywal krokéwka — badz tasma. Jesli chcemy
wykonac szkic wzdtuz drogi lub rzeki, a wiec linii
krzywych wyznaczamy wzdtuz nich odcinki pro-
ste, ktérych konce beda kolejnymi etapami po-
miaru. Réwnoczesnie z pomiarami prowadzi sie
protokét w notatniku wedlug nastepujacego wzoru:

Odleglosé

Stanowisko Nastepny cel i azymut wm

A (drogowskaz) | B (pojedyncze drzewo) 230° 35
B C (skraj ogrodzenia) 65° 25

17. Busolowy szkic marszowy

Na papier przenosimy zmierzone azymuty oraz odleglosci w skali. Rysujemy takze

~ obiekt naszego zainteresowania jakim jest rzeka lub droga, a takze niektore przedmioty

polozone w poblizu. Aby jednak zachowa¢ odpowiednia doktadnosé szkicu, przedmioty
te mozemy nanie$¢ dopiero po wykonaniu dodatkowych pomiaréw, metodq promie-
niowania z miejsca wcigcia w przéd lub metoda rzednych i odcietych. W przypadku
zastosowania metody rzednych i odcietych odcinek naszego ciagu (szkicu marszowego)
traktujemy jako prosta pomiarowa, do ktérej rzutujemy prostopadle punkty w terenie
znajdujace sie z prawej lub lewej strony prostej pomiarowej. Kat prosty w terenie
wyznaczamy albo za pomoca tasmy, albo specjalnej przystawki do szkolnego niwelato-
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ra. Przy wyznaczaniu kata prostego mozna
takze postuzy¢ sie busola. Odleglosci do przed-
miotéw terenowych mierzymy tasma lub kro-
kami.

Odmiang szkicu marszowego jest tzw.
ciag poligonowy, czyli ciag tworzacy zamknie-
ty wielobok (poligon). Wykonujemy go wtedy,
gdy chcemy naszkicowac zarysy jeziora, sta-
wu, fragment lasu lub innego owalnego obiek-
tu. Przy sporzadzaniu ciagu poligonowego
wszystkie czynnosci sa podobne jak przy wy-
konywaniu szkicu marszowego. jednakze po
zakonczeniu ciagu,tj. po ponownym przybyciu
na punkt wyjsciowy, wielobok na rysunku
zwykle sie nie zamyka. Jest to wynikiem drob-
nych bledéw w pomiarach kierunku i odleg-
losci ktore zwielokrotniaja sie wraz z liczba
bokoéw ciagu. Aby powiazac ze soba pierwszy i
ostatni koniec wieloboku trzeba réwnomiernie
rozlozy¢ bledy na wszystkie punkty pomiarowe. Czynno$¢ ta nazywa si¢ rozwigzaniem
niewiazki. Sposéb rozwiazania niewiazki poligonu przedstawia rys. 18. Dalsze wypel-
nienie szkicu trescia odbywa sie poprzez dodatkowe pomiary, takie jak wciecia w przéd,
promieniowania lub metodg rzednych i odcietych.

72

18. Ciag poligonowy i sposéb rozwigzywania
niewiazki

Szkic widokowy

Szkic widokowy przedstawia fragment terenu tak jak go widzimy z okreSlonego
punktu. Wykonuje si¢ go zgodnie z zasadami rysunku perspektywicznego, z uwzgled-
nieniem jednak wzajemnych relacji wysokosci i odleglosci obiektow w terenie, mimu
perspektywicznego skrotu.

Do wykonania szkicu potrzebne sa: olowek, linijka (przymiar liniowy) oraz kartka
papieru (najlepiej kratkowana) i przytwierdzona do sztywnego podloza, np. kartonu lub
deski. Kanwe rysunku stanowia dwie prostopadie do siebie linie narysowane na kartce
papieru. Linia pozioma, zwana linia horyzontalna, jest przedluzeniem poziomej pta-
szczyzny znajdujacej siec na wysokosci oczu obserwatora. W zaleznosci od rodzaju
terenu moze ona pokrywac sie z linia widnokregu — w terenach réwninnych i falistych
lub przechodzié powyzej horyzontu w terenach gérzystych. Za widnokrag uwazamy
bowiem lini¢ pozornego zetkniecia sie nieba z ziemia. .

Linia pozioma, zwana gléwna, przechodzi przez $rodek kartki i przecina lini¢
horyzontalna w tzw. punkcie gléwnym oraz przechodzi przez stanowisko obserwatora
(rysownika) usytuowanego zazwyczaj u dotu kartki. W punkcie gléwnym zbiegaja sie
linie perspektywiczne.

Przystepujac do rysowania szkicu nalezy pamietaé, ze linie rownolegle do hory-
zontu w terenie (poziome) powinny byé¢ réwnolegle na rysunku, a pionowe linie
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w terenie takze pionowe na rysunku. W zaleznosci od odlegioSci rozna bedzie ostrosc
widzenia przedmiotéw, co takze znajdzie odbicie na szkicu. W tym celu cala przestrzen
rysunku dzielimy na trzy czesci:

plan pierwszy do ok. 800 m.

plan drugi 800-1000 m,

plan trzeci powyzej 1500 m.

Pierwszy plan Trzeci plan Drugi plan

2
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19. Szkic widokowy

Jesli na planie pierwszym uwzglednimy mnogos¢ wyraznych szczegotow, a na
pozostatych odpowiednio mniej przy ich czeSciowym zamazaniu, to tak narysowany
plan oddawac¢ bedzie glebie przestrzeni.

Szkic widokowy powinien by¢ rysowany w skali. Trzeba wiec te skale okresli¢ na
wstepie i utrzymywa¢ az do konca. Wymaga to dokonywania pomiaréw lub oceny
ndleglosci i wysokoSci. Zazwyczaj odleglos¢ oceniamy .na oko”, totez z uwagi na
popelnione bledy, wynikajace z braku doéwiadczenia, szkic perspektywiczny zachowu-
je jedynie zasadnicze proporcje odleglosci i wysokosci. Do okreslania wysokosci pomoc-
_na jest linijka milimetrowa. Spos6b pomiaru podany zostal na rysunku 7.

2. Orientowanie sie¢ w terenie
za pomoca mapy

Mapa jest podstawowym instrumentem orientacji krajoznawcy w terenie, totez jej
poznaniu poswieca si¢ zwykle najwiecej miejsca. Podstawy mapy, takie jak siatka
kartograficzna, podziatka, metody przedstawiania rzesby terenu, uczniowie poznaja na
lekcjach geografii. W zajeciach krajoznawczych jest wiele okazji do powtdrzenia
i ugruntowania wiadomosci zdobytych na lekcjach. Glownym jednak celem pracy
7z mapa jest praktyczne poznanie mapy topograficznej, lub zblizonej do niej mapy tury-
stycznej oraz orientowanie si¢ w terenie wedlug mapy. Podstawa do rozpoczecia zajec
jest zgromadzenie odpowiednich dla terenu szkoly map topograficznych, planéw (np.
miast) lub map turystycznych, ktore podobnie jak mapy topograficzne i plany wykony-
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° wane sa w duzych podzialkach. Prace z mapa w
- terenie obejmuja trzy grupy zagadnien: a) oriento-
wanie mapy, b) okre§lanie miejsca stania oraz c)

Pn - czytanie rzeby terenu i znakéw topograficznych.
Q a’ Zorientowaé mape to znaczy tak ja ustawic, aby
; " of g k?erunkl w terenie b)yiy zgodne z kierunkami na ma-
o pie, a tym samym gérna ramka zwrécona w kierun-
L ~Q \ ku pétnocnym. Czynno$é te mozna wykona¢ dwoma

sposobami: magnetycznie oraz geometrycznie.

20. Orientowanie magnetyczne mapy

Orientowanie magnetyczne wykonuje si¢ za pomoca busoli (lub kompasu), ktéra
przyklada sie do bocznej ramki mapy lub do potudnika, w ten sposéb, aby kierunek N-§
na busoli byl zgodny z tymi liniami, po czym dotad obraca si¢ mapa, az péinocny koniec
i(gly z1218i)dzie sie przed napisem Pn (N), a potludniowy przed napisem Pd (S) na busoli
rys. 20).
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21. Geometryczne orientowanie mapy

Orifantowanie geometryczne wykonujemy wtedy, gdy znajdujemy si¢ na drodze,
w poblizu linii kolejowej czy rzeki, co do rozpoznania ktérych na mapie nie mamy
watpliwosci (rys. 21).

Jesli zidentyfikujemy kilka przedmiotéw w terenie i na mapie i okreslimy ich

polf)Zenie w stosunku do naszej linii przewodniej (drogi, kolei czy rzeki) mozemy latwo
zorientowa¢ mape.
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. linijki — rownocze$nie celujac — az kierunek na mapie pokryje
" sie z kierunkiem w terenie, tj. W tym przypadku z kierunkiem

Okreslanie miejsca stania

W czasie kazdej wycieczki pieszej, rowerowej czy autobusowej krajoznawca nie
traci kontaktu z mapa. Kontakt ten polega na stalym orientowaniu si¢ co do miejsca

" w terenie i na mapie. W tym celu pomocne sa charakterystyczne przedmioty terenowe,

Kktore latwo odnalezé i zidentyfikowac w terenie i na mapie. Beda to przede wszystkim
drogi, rzeki, zabudowania, zwlaszcza odosobnione lub wyrdzniajace si¢ innymi cecha-
mi, a takze rzezba terenu.

Cwiczenia terenowe z miodzieza polegaja na opanowaniu kilku sposobow okresla-
nia miejsca stania na mapie. Wszystkie one wymagaja map topograficznych lub
turystycznych tego regionu, w ktérym sie cwiczenia odbywaja.

Najprostszy sposdb polega na okreslaniu miejsca wedhug najblizszych przedmio-
t6w terenowych. Najpierw orientujemy map¢ magnetycznie lub geometrycznie. Czyn-
nosé ta jest konieczna przy kazdym ze sposobOw okreslania miejsca stania. Z kolei
zidentyfikujemy przedmioty takie jak zabudowania, skraj lasu czy brzeg rzeki. Odleglos¢
do tych przedmiotéw ocenia si¢ ,na oko” lub wykonuje si¢ pomiar krokami, po czym
zaznacza sie na mapie miejsce stania.

Podobnie okresla si¢ miejsce stania wedlug rzezby terenu, z tym jednak, ze wyko-
rzystujemy do tego celu nie tylko wigksze formy, takie jak stoki, grzbiety czy linie
sciekowe, ale takze drobniejsze formy rzeiby, jak np. wawozy, skarpy czy urwiska.

Jesli znajdujemy si¢ na drodze lub nad rzeka, mozemy okresli¢ swoje miejsce stania
wcieciem w bok. Do zidentyfikowanego na mapie i w terenie
przedmiotu, np. wiezy triangulacyjnej, przykladamy koniec

na wieze triangulacyjna. Dla ulatwienia sobie pracy. zwla- /
szcza w poczatkowym okresie, mozna map¢ po zorientowaniu /
przytwierdzi¢ do trwalej podstawy.

22. Okreslenie miejsca stania wcigciem w bok

Na obszarze bezdrozy do okreslenia miejsca stania stosuje si¢ wciecie wstecz. Jego
modyfikacja jest sposOb polegajacy na uzyciu przezroczystej kalki, zwany sposobem
Bolotowa. Z uwagi na tatwosc¢ wyznaczania miejsca stania tym sposobem, jego prostote
{ niezawodnoscé, jest to sposéb polecany takze dla miodziezy. Sposob ten nie wymaga
orientowania mapy. Po zidentyfikowaniu trzech widocznych przedmiotéw w terenie,
potozonych z réznych stron w stosunku do wykonujacego éwiczenia, oraz odszukaniu
symboli tych przedmioté6w na mapie, mozna przystapi¢ do wykonania zadania. Przezro-
czysta kalk¢ mocuje sie na jakiej$ poziomej trwalej podstawie (stolik, pien drzewa) i za

pomoca linijki celuje kolejno do trzech przedmiotéw, wrysowujac réwnoczesnie kie-
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ktérych celujemy. przy celowaniu tak manewrujemy jednym koncem
linijki, aby wykreslone kierunki do trzech przedmiotéw przeciely sie
\. w jednym punkcie. Po narysowaniu trzech kierunkéw kalke odpinamy od
\ podloza i przyktadamy do mapy. Tak zgrywamy wykreslone kierunki, aby

. g runki na kalke. Na koncu odcinkéw rysujemy symbole przedmiotéw. do
a
\

N

C)‘S\ 23. Wriecie wstecz za pomoca kalki technicznej

pokrywaly sie one z odpowiednimi przedmiotami na mapie. Jesli kierunki na kalce
pokrywaja sie z kierunkami do przedmiotéw na mapie, wowczas punkt przeciecia tych
kierunkéw wskazuje na mapie miejsce naszego stania.

Prace kameralne z mapa

Poznawanie niektérych elementéw mapy oraz przygotowanie wycieczek i obozéw
wedrownych jest celem zaje¢ kameralnych w okresie zimowym. Na tych zajeciach
wykonuje sie m. in. éwiczenia w mierzenia odleglosci po liniach krzywych, obliczaniu
wysokosci wzglednej, okreslaniu spadku terenu. Najlepiej jest wykonywac te éwiczenia
w ramach zadan zwiazanych z poznaniem trasy planowanej wycieczki. Starannego
opracowania wymagaja zwlaszcza te odcinki trasy, ktére sg przewidziane do przebycia
pieszo. Sa to zazwyczaj tereny, dla ktorych zostaly wydane szczegolowe mapy turysty-
czne. Moga one zastapi¢ pozadane do tego rodzaju ¢wiczen mapy topograficzne. Warto
nie rezygnowac z przeprowadzania ¢wiczen na mapach topograficznych lub turysty-
cznych i nawet w przypadku braku takich map dla regionu, w ktérym odbedzie sie
wycieczka, przeprowadzi¢ prace na takich mapach, jakie sa w warunkach danej szkoly
dostepne. "

Odleglosci po liniach krzywych na mapach mierzy sie réznymi sposobami. Naj-
prosciej jest wykona¢ ten pomiar krzywomierzem. Jednakse nie zawsze jest to mozliwe
Z uwagi na skale krzywomierza nie dostosowane do nietypowych skal map turysty-
cznych. Ponadto pomiar krzywomierza nie daje dokladnych wynikéw. Bardziej doklad-
ny jest pomiar odleglosci metoda kroczkowania. Do tego celu stuzy niewielki cyrkiel -
kroczek o dwéch ostrzach, zaopatrzony w $rube regulujaca rozstaw ostrzy. Ostrza
ustawia si¢ na 2, 3 lub 5 mm po czym sprawdza sie dokladnosé ustawienia poprzez
wielokrotne pomierzenie dhugosci odcinka, np. 5 cm. Po sprawdzeniu nastawy kroczy-
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my dwukrotnie (tam i z powrotem) srodkiem linii, ktorej dlugosc mierzyn}y. Sulr?uj'erQY
poszczegolne wyniki, jesli roznice nie sa duze — co oznacz'a poprawnosc. wy On.dmfl
pomiaréw — obliczamy $rednia odleglo$¢ na mapie i w oparciu o skale przeliczamy ja na
§C erenie. \ -
Odleglil(;zcte‘;]nta metoda. zwana sumowaniem odcinkéw, wymaga uzycia kaz)'enl(:srlnka.
czyli cyrkla o dwoch ostrzach. W rozwartosci tego cy.frkl.a doda].er'ny‘f. do sie 1e' o e(]:lZ;)
dhugosci odcinkéw, ktore uwazamy za proste, wzdiuz mierzonej lmu{na r,nfzp:ie ::lz( 6“;
drogi). W rozwartosci cyrkla jako wynik koncowy otrzyn}amy sume d 1'1gosc1v(‘)] Ctarcz
znajdujacych sie miedzy punktem poczatkowym ‘a ko.n.cowym p’omlakru. 3:131 }os}é
wiec rozwartos¢ cyrkla przylozy¢ do podzialki liniowej i odczytac szukang odleg

rZeczywista. . o
Réinice wysokosci wzglednej i kat nachylenia (spadku) terenu odczytuje sie za

R pomoca poziomic. Cwiczenia na ten temat poprzedza sie zwykle przypomnieniem

istotnych zatozen rysunku poziomicowego. Przystepujac do czytania’rs'rsgn’ku p'ozw'ml-
cowego szukamy najpierw w objasnieniach jakie sa wartosci wysokosci cie¢ poziomico-

- wych na danej mapie (warstwic). Jesli brak takiego objasnienia, wartosci poziomic

znajdujemy za pomoca punktow wysokosciowych. izw. kot. Znajac wartosci pozu)’r’nlc
latwo okresli¢ mozna kierunki spadku terenu, linie grzbietowe i Sciekowe. Czynnosc te
ulatwia sie¢ rzeczna na mapie, a zwlaszcza kierunek splywu rzek.

) B
A —
!

24. Pomiar dlugosci odcinka rzeki metoda sumowania odcinkow.
U dolu zmierzona dlugosé rzeki na odcinku

Znajomo$¢ wartoéci poziomic i kierunku spadku terer,lu' umozliwi‘a odfzyta::
réznicy w wysokosci miedzy dwoma punktami, czyli WyS'OkO'SC} Wzglefiitel]..Sprgrv:l? )d "
zupelnie prosta, gdy te punkty leza dokladnie na pozior’mcy. J.esll jednak leza pdle fosgi
poziomicami, co zdarza sie najczesciej, nalezy dokona¢ pomiaru lub oceny odleg
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punktow w stosunku do sagsiednich poziomic i wynik uwzglednié przy obliczaniu
réznicy w wysokosci. Przy pomiarze odleglosci punktu miedzy poziomicami bierze sie
pod uwage najblizsza odleglosé do nich, a wiec wzdtuz prostopadtlej, dokonuje pomiaru
w milimetrach i przelicza w stosunku do wartosci poziomic. Jesli np. punkt znajduje sie
4 mm od poziomicy o wartosci 220 m, a 6 mm od poziomicy 250 m, to przyjmujemy, ze
jego wysokos¢ wynosi 232 m n.p.m. _

Odstepy miedzy poziomicami wskazuja takze stromosé stoku. Wiemy, ze im pozio-
mice sa rzadsze, tym nachylenie jest mniejsze i na odwrét, wieksze zageszczenie
poziomic wskazuje na wigksza stromosé stokow. Jesli w terenie wystepuje pionowe
urwisko, to poziomice nakladajg si¢ na siebie i aby je wyraznie odréznic stosuje sie
dodatkowe ,,zabkowanie” na tych natozonych poziomicach.

Istnieje kilka sposob6w dokladnego obliczenia stromosci, czyli kata nachylenia
stokéw. W starszych klasach, kiedy uczniowie poznali juz funkcje trygonometryczne,
kat nachylenia stoku, (a) mozna obliczy¢ ze wzoru tg a = % gdzie h jest wysokoscia
cigcia poziomicowego, d — pozioma odlegloscia miedzy sasiednimi poziomicami przeli-
czong na odleglo$¢ w terenie.

Prostszy, ale mniej doktadny spos6b obliczenia kata nachylenia, polega na zastoso-
waniu stalego wspélczynnika w miejsce tangensa. Moga wiec go stosowaé ucznio-
wie nie znajacy funkcji trygonometrycznych. Zgodnie z tym wzorem kat spadku

ja= %—h % Wysokos¢ cigcia h mozna odczytaé znanymi juz sposobami, natomiast
d - odleglo$¢ miedzy poziomicami mierzy sie na mapie i przelicza na odleglosé w terenie
za pomoca skali. ’

Do odczytywania katéw spadku stuzq takze podzialki katow nachylenia zamie-
szczone pod ramka kazdego arkusza mapy topograficznej. Aby z nich skorzystac,
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25. Profil terenu na podstawie mapy turystycznej. Profil przez Gory Sowie miedzy Jugowem i Bielawy
wykonany w skali 1:60 000. Skala wysokosci 1:25 000
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wystarézy zmierzy¢ odstepy miedzy poziomicami, albo wprost przeniesé je na skrawek
papieru i przylozy¢ (dopasowaé) do odpowiednich odstepéw na poziomej linii tej
podzialki. U gory podzialki odczytuje si¢ szukany kat nachylenia stokéw w stopniach.

Najprostszy, ale dos¢ pracochtonny sposéb obliczenia katow spadku na wigkszym
obsz.:nze, polega na wykresleniu profilu terenu na podstawie mapy. W tym przypadku
chodzi o profil nieprzewyzszony, tj. taki ktorego skala wysokosci jest taka jak skala
odleglosci, tzn. réwna skali mapy. Kreslenie profilu stanowi tez doskonaty sprawdzian
znajomosci mapy poziomicowej, totez warto poswieci¢ temu ¢wiczeniu wigcej uwagi.
Profil terenu znajduje takze zastosowanie przy okreslaniu pola widocznosci z danego
miejsca, oraz pola martwego, czyli niewidocznego, zastonietego przez wzniesienia.
Wykonuije si¢ go wtedy, gdy chcemy wiedzie¢ co wida¢, a czego nie widac z danego
miejsca stania.

Podsumowaniem prac z mapa beda ¢wiczenia polegajace na szczeg6lowym opisa-
niu odcinka szlakiem projektowanej wycieczki. Opis obejmuje: kierunki drogi, jej
stromosé maksymalna i minimalna, pokrycie terenu wzdhuz drogi, spotykane 1}prawy
i przedmioty terenowe. Wykonanie tego ostatniego zadania wymaga znajomosci zr’la—.
kéw topograficznych. Jesli bedziemy mieli okazje pojscia w teren z tq mapa, na ktorej
prowadzono ¢wiczenia, mozemy dokonac ciekawej konfrontacji naszego opisu z rzecz;i-
wistoscia. By¢ moze nasza mapa okaze si¢ juz mato aktualna i tgzeba bedzie ja unaczef—
ni¢. czyli uwzglednié zmiany jakie zaszly od czasu jej opracowania. Redzie to z pewnos-
cig ¢wiczenie ksztalcace i wychowawcze.



